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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

© Hydraulische Bremse 

© Die Erfindung betrifft einen Kolben (1000) fur eine hy- 
draulische Bremse mit einem Kraftubertragungsteil 
(1 100), das einen Druckaufnahmebereich (1 130) aufweist, 
einem Rutschteil (1200), das das Kraftubertragungsteil 
(1100) derart einschlieftt, daft es in Axialrichtung des Kol- 
bens (1000) einen Weg (X) verschiebbar ist, einem Reib- 
element (1260), das am Auftenumfang des Rutschteils 
(1200) derart angeordnet ist, daft eine kraftschlussige Ver- 
bindung zwischen dem Zylinder der hydraulischen Brem- 
se und dem Rutschteil herstellbar ist, und einer Federein- 
richtung (1300), die derart zwischen dem Rutschteil (1200) 
und dem Kraftubertragungsteil (1100) angeordnet ist, daft 
sie das Rutschteil (1200) von dem Druckaufnahmebereich 
(1100) weg in Richtung des Druckabgabebereichs (1130) 
druckt. 

Erfindungsgemaft soil eine einfache und platzsparende 
Konstruktion zur automatischen Einstellung der hydrauli- 
schen Bremse bei Belagverschleift angegeben werden. 
J Erfindungsgemaft weist die Federeinrichtung ein Gummi- 
federelement (1310; 1320) oder mehrere Gummifederele 
mente (1310; 1320) auf. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft eine hydraulische Bremse. Insbe- 
sondere betrifft die vorliegende Erfindung einen Kolben fur 
eine hydraulische Bremse gemaB dem Oberbegriff von An- 5 
spruch 1 sowie eine hydraulische Bremse mit einem derarti- 
gcn Kolben. 

Insbesondere betrifft die vorliegende Erfindung eine hy- 
draulische Scheibenbremse mit einem derartigen Kolben, 
die vorzugsweise beim Modellbau (Fahrzeuge, Autos und 10 
Flugzeuge) und insbesondere beim Modellrennbetrieb Ein- 
satz findet. 

Die vorliegende Erfindung bietet eine besonders einfache 
und kostengiinstige Konstruktion fiir die automatische Ein- 
oder Nachstellung einer hydraulischen Bremse bei Belag- 15 
verschleiB. 

Ein Kolben gemaB dem Oberbegriff von Anspruch 1 ist 
aus der EP 0 140 549 Al bekannt. In dieser Anmeldung ist 
eine hydraulische Scheibenbremse mit einer Vorrichtung 
zum automatischen Einstellen der Bremse und zum Aus- 20 
gleich des Luftungs spiels bei Abnutzung der Bremsbelage 
gezeigt. Die gezeigte Einstelleinrichtung ist konstruktiv re- 
lativ aufwendig und benotigt viel Platz. AuBerdem besteht 
bei der konkreten Ausgestaltung die Schwierigkeit, daB die 
Federcharakteristik der verwendeten Schraubenfeder genau 25 
eingestellt werden muB, um die Funktion der Einstellein- 
richtung zu gewahrleisten. Das ist relativ schwierig. 

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe zu- 
grunde, den Kolben gemaB dem Oberbegriff von Anspruch 
1 derart weiterzubilden, daB bei einem einfachen Aufbau 30 
eine zuverlassige Funktion der Einstelleinrichtung gewahr- 
leistet ist. 

Zur Losung der Aufgabe der Erfindung wird ein Kolben 
mit den Merkmalen des Anspruchs 1 angegeben. Vorteil- 
hafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in abhangigen 35 
Anspriichen angegeben. 

Die erfindungsgemaBe Ausgestaltung des Kolbens hat 
den Vorteil, daB die Nachstellvorrichtung axial sehr kurz 
ausgebildet werden kann. Ebenfalls steht fiir die Ausbildung 
von Gummifedern eine groBe Materialvielfalt zur Verfii- 40 
gung, so daB die Federcharakteristik der Federeinrichtung 
durch geeignete Wahl des Materials einfach eingestellt wer- 
den kann. Dadurch kann die Federcharakteristik fur eine ge- 
naue und zuverlassige Funktion leicht angepaBt werden. 

Vorteilhafterweise konnen allgemein erhaltliche Gummi- 45 
teile bzw. Gummifedern, wie z. B. O-Ringe als Federein- 
richtung verwendet werden. Dadurch konnen die Kosten fiir 
die Herstellung welter reduziert werden. 

Durch Hintereinanderschalten mehrerer O-Ringe kann 
die Federcharakteristik der Federeinrichtung je nach Bedarf 50 
problemlos eingestellt werden. 

Der erfindungsgemaBe Kolben kann besonders vorteilhaft 
in Zusammenhang mit dem in der alteren im Namen der An- 
melderin eingereichten deutschen Patentanmeldung 
199 52 298.7 offenbarten Bremssystem verwendet werden, 55 
deren gesamte Offenbarung einschlieBlich der Kombination 
der Merkmale des dort offenbarten Bremssy stems mit den in 
der vorliegenden Anmeldung offenbarten Merkmalen durch 
Bczugnahmc in dieser Anmeldung aufgcnommcn ist. 

Die Erfindung betrifft auch einen Bremszylinder gemaB 60 
dem Oberbegriff von Anspruch 11. 

Ein derartiger Bremszylinder wird beispielsweise bei hy- 
draulischen Felgenbremsen fiir Fahrrader beispielsweise in 
dem System eingesetzt, das von der Anmelderin unter der 
Bezeichnung HS 22 vertrieben wird. Bei diesem bekannten 65 
Bremssystem erfolgt die Nachstellung durch Verschieben 
des gesamten Bremszylinders in der Vorrichung zur Befesti- 
gung des Bremszylinders an der Gabel bzw. dem Rahmen. 



Es besteht daher der Bedarf, eine automatische Nachstellung 
fiir die bekannten Systeme zur Verfiigung zu stellen, die mit 
wenigen Bauteilen auf begrenzten Raum realisierbar ist. 

Der Erfindung liegt somit auch die Aufgabe zugrunde, ei- 
nen Bremszylinder mit einer automatischen Nachstellein- 
richtung anzugeben, die mit wenig Aufwand auf geringern 
Raum realisierbar ist. 

Diese Aufgabe der Erfindung wird mit einem Bremszy- 
linder gemaB den Merkmalen von Anspruch 11 gelost. 

Der erfindungsgemaBe Bremszylinder hat den Vorteil, 
daB lediglich durch den Austausch eines Bauteils, d. h. des 
mit einer PreBpassung in dem Zylinder angeordneten Stifts, 
gegen einen Spannstift, der kraftschliissig mit dem Zylinder 
verbunden ist, und durch Vorsehen einer Anschlagvorrich- 
tung zur Begrenzung des moglichen Federwegs der Feder- 
einrichtung eine Nachstelleinrichtung bereitgestellt werden 
kann. Erfindung sgemaB ergibt sich eine einfache Konstruk- 
tion, die kostengiinstig herzustellen ist. Vorhandene Bauteile 
und Konstruktionen konnen weiterverwendet werden. Der 
erfindungsgemaBe Bremszylinder hat den Vorteil, daB die 
AuBenabmessungen gleich bleiben. AuBerdem erfordert die 
automatische Nachstelleinrichtung kein hoheres Gewicht 
der Konstruktion. 

Anhand der Figuren werden die Ausfiihrungsbeispiele der 
vorliegenden Erfindung beschrieben. 

Fig. 1 zeigt einen Schnitt durch einen Kolben gemaB der 
bevorzugten Ausfiihrung der Erfindung. 

Fig. 2 zeigt den Kolben von Fig. 1 in Zusammenhang mit 
einem Bremssattel einer hydraulischen Scheibenbremse im 
Schnitt. 

Fig. 3 zeigt einen Schnitt durch einen Bremszylinder ge- 
maB einer zweiten Ausfiihrung der Erfindung. 

Fig. 4 zeigt einen Schnitt quer zur Langsachse des Spann- 
stifts des Bremszylinders von Fig. 3. 

Fig. 1 zeigt einen Schnitt durch die bevorzugte Ausfiih- 
rung eines erflndungsgemaBen Kolbens 1000. Der Kolben 
1000 weist ein Kraftubertragungsteil 1100 und ein Rutsch- 
teil 1200 auf. Das Kraftubertragungsteil 1100 umfaBt einen 
Druckaufnahmebereich 1110, einen Ubergangsbereich 1120 
und einen Druckabgabebereich 1130. 

Der Druckaufnahmebereich 1100 weist einen Durchmes- 
ser auf, der im wesentlichen dem Innendurchmesser des in 
Fig. 1 nicht dargestellten Zylinders der hydraulischen 
Bremse entspricht, mit der der Kolben 1000 verwendet 
wird. In dem Druckaufnahmebereich 1110 ist eine Nut vor- 
gesehen, in der ein Dichtungsring 1140 zur Abdichtung des 
Kolbens 1000 gegeniiber dem den Kolben 1000 aufnehmen- 
den Zylinder vorgesehen ist. 

Im AnschluB an den Druckaufnahmebereich 1110 weist 
das Kraftubertragungsteil 1100 einen Ubergangsbereich 
1120 auf. Der Ubergangsbereich 1120 hat einen wesentlich 
geringeren Durchmesser als der Druckaufnahmebereich 
1110. Im AnschluB an den Ubergangsbereich 1120 weist das 
Kraftubertragungsteil 1100 einen Druckabgabebereich 1130 
auf. Der Druckabgabebereich 1130 weist einen Durchmes- 
ser auf, der wesentlich groBer als der Durchmesser des 
Ubergangsbereichs 1120 und etwas geringer als der Durch- 
messer des Druckaufnahmebereichs 1110 ist. Somit weist 
das Kraftubertragungsteil 1100 in dem Bcrcich zwischen 
dem Druckaufnahmebereich 1110 und dem Druckabgabebe- 
reich 1130 bzw. in dem Ubergangsbereich 1120 eine umlau- 
fende Aussparung, Nut bzw. Rille auf. 

Der Kolben weist ein Rutschteil 1200 auf, das auf dem 
Kraftubertragungsteil 1100 verschiebbar angeordnet ist. Das 
Rutschteil 1200 weist einen Ringkorperbereich 1210 auf, 
des sen Innendurchmesser im wesentlichen dem AuBen- 
durchmesser des Ubergangsbereichs 1120 entspricht. Die 
Lange des Ringkorperbereichs ist um den Betrag X kleiner 
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als die Lange des Ubergangsbereichs 1120. Somit ist das 
Rutschteil 1200 auf dem Kraftiibertragungsteil 1100 in Axi- 
alrichtung des Kolbens verschiebbar angeordnet. 

Das Rutschteil 1200 weist in dem Ringkorperbereich 
1210 eine Aussparung 1240 auf, in der eine Federeinrich- 5 
tung 1300 vorgesehen ist. Die Federeinrichtung 1300 spannt 
das Rutschteil von dem Druckaufnahmcbcrcich 1110 wcg in 
Richtung des Druckabgabebereichs 1130 des Kraftubertra- 
gungsteils 1100. Die Federeinrichtung 1300 weist bei der 
gezeigten Ausfuhrungsform zwei O-Ringe 1310, 1320 auf. 10 
Es ist rnoglich, auch mehr als zwei oder nur einen O-Ring 
vorzusehen. AuBerdem kann ein langlicher Gummiring statt 
der zwei gezeigten O-Ringe verwendet werden. 

Das Rutschteil 1200 weist eine umlaufende Nut 1230 auf, 
in der ein Reibelement 1260 vorgesehen ist. Als Reibele- 15 
ment 1260 wird bei der bevorzugten Ausfuhrungsform ein 
O-Ring verwendet. Der O-Ring ist in Fig. 1 gepreBt darge- 
stellt, wie es der Fall ist, wenn der Kolben 1000 in den Zy- 
linder der hydraulischen Bremse angeordnet ist. In ent- 
spannter Form hatte der O-Ring einen etwa kreisformigen 20 
Querschnitt und wiirde deutlich uber die AuBenflache des 
Rutschteils 1200 vorstehen. Auf jeden Fall wiirde das Reib- 
element 1260 welter als die Dichtung 1140 uber die AuBen- 
flache des Kolbens 1000 vorstehen. 

Das Rutschteil 1200 weist ferner einen Fuhrungsbereich 25 
1220 auf, in dem der Druckabgabebereich 1130 des Kraft- 
iibertragungsteils 1100 aufgenommen ist. Der Fuhrungsbe- 
reich 1220 dient zusammen mit dem Druckaufnahmebereich 
1110 und dem Druckabgabebereich 1130 der Fiihrung des 
Kolbens. 30 

GemaB einer altera ativen Ausfiihrung konnte der Fuh- 
rungsbereich 1220 des Rutschteils 1200 weggelassen wer- 
den. Dann wiirde bevorzugt der Druckabgabebereich 1130 
im Durchmesser derart groBer ausgebildet werden, daB der 
Durchmesser etwa dem Durchmesser des Druckaufnahme- 35 
bereichs 1110 entspricht. 

Vorzugsweise weist das Rutschteil 1200 einen Durchgang 
1250 auf. Der Durchgang hat den Vorteil, daB die im Uber- 
gangsbereich vorhandene Luft bei Betatigung der Bremse 
von der einen Seite des Ringkorperbereichs auf die andere 40 
Seite des Ringkorperbereichs gelangen kann. Dadurch wird 
durch die dort vorhandene Luft einer Verschiebung des 
Rutschteils 1200 auf dem Kraftiibertragungsteil 1100 in 
axialer Richtung des Kolbens 1000 kein Widerstand entge- 
gengesetzt. 45 

Zur Befestigung eines in Fig. 1 nicht gezeigten Bremsbe- 
lags weist der Kolben 1000 eine Bremsbelaghalterung 1150 
auf. Beispielsweise kann die Bremsbelaghalterung einen 
Magneten aufweisen. 

Fig. 2 zeigt den Kolben von Fig. 1 in Zusammenhang mit 50 
einem Bremssattel, wie er beispielsweise in der alteren im 
Namen der Anmelderin eingereichten deutschen Patentan- 
meldung 199 52 298.7 gezeigt ist. 

Der Bremssattel 100" weist eine AuBenwandung 1" auf, 
die den Bremszylinder bildet. Der Kolben 1000 ist zwischen 55 
dem Scheibenraum 13" und dem Druckraum 12" angeord- 
net. In dem Scheibenraum 13" sind Bremsbelage 9" und 10" 
vorgesehen. Der Scheibenraum 13" ist mit einem Blech 8" 
an einer Seite vcrschlosscn. 

Die ausfiihrliche Beschreibung des Bremssattels 100" ist 60 
der alteren Anmeldung 199 52 298.7 zu entnehmen, deren 
gesamte Offenbarung durch Bezugnahme in diese Anmel- 
dung vollstandig aufgenommen ist. 

Im folgenden wird die Funktion der selbstatigen Einstel- 
lung des Luftungsspiels X durch den Kolben 1000 in Zu- 65 
sammenhang mit dem Bremssattel 100" beschrieben. Der 
Kolben 1000 ist in den Fig. 1 und 2 in einer Stellung gezeigt, 
bei der die Bremse gelost ist. Beim Breinsen wird in dem 



Druckraum 12" Druck aufgebaut. Der Druck wirkt auf die 
Druckaufnahmeflache 1111 des Druckaufnahmebereichs 
1110. Dadurch wird das Kraftiibertragungsteil 1100 in Fig. 2 
nach rechts verschoben. Dadurch wird der Belag 9" gegen 
eine im Scheibenraum 13" vorhandene Scheibe (nicht dar- 
gestellt) und diese wiederum gegen den Festbelag 10" ge- 
schoben. Das Rutschteil 1200 vcrschicbt sich bei Betatigung 
der Bremse nicht in Bezug auf den Bremszylinder, well 
durch das Reibelement 1260 zwischen dem Rutschteil 1200 
und der AuBenwandung 1" eine kraftschliissige Verbindung 
ausgebildet ist. Daher wird die Federeinrichtung 1300 zu- 
sammengedruckt. Beim Losen der Bremse entspannt sich 
die Federeinrichtung 1300 und driickt das Kraftiibertra- 
gungsteil 1100 von der Scheibe weg in Richtung des Druck- 
raums 12". Diese Bewegung erfolgt so lange, bis sich ein 
Gesamtluftungsspiel X (entspricht dem Abstand zwischen 
den beiden Belagen 9" und 10" bei geloster Bremse abziig- 
lich der Dicke der Scheibe) zwischen der nicht dargestellten 
Scheibe und den Belagen eingestellt hat. 

Wenn sich die Belage 9" und 10" durch den Bremsvor- 
gang abnutzen, kann sich der Kolben uber dem Belag nicht 
mehr an der nicht dargestellten Scheibe abstutzen. Daher 
wird, sob aid das Spiel X aufgebraucht ist, und die Flache 
1112 des Druckaufnahmebereichs 1110 an die Flache 1211 
des Ringkorperbereichs 1210 anschlagt, das Rutschteil 1200 
mit dem Reibelement 1260 so lange in Richtung des Brems- 
belags 9" geschoben, bis die Bremsbelage 9" und 10" wieder 
an der Scheibe anliegen. Beim Losen der Bremse stellt sich 
wieder das Gesamtluftungsspiel X ein. 

Das Kraftiibertragungsteil 1100 ist bei der dargestellten 
Ausfiihrung durch zwei ineinandergesteckte Teilen gebildet. 
Das in Fig. 1 linke Tell weist den Druckaufnahmebereich 
1110 auf, an dem ein Vorsprung ausgebildet ist. Das in Fig. 1 
rechts dargestellte Teil weist den Druckabgabebereich 1130 
und den Ubergangsbereich 1120 auf. In dem Ubergangsbe- 
reich 1120 ist eine Aussparung ausgebildet, in die ein Vor- 
sprung des ersten Teils paBt. Nachdem das Rutschteil 1200 
und die Federeinrichtung 1300 auf den Ubergangsbereich 
1120 aufgesteckt ist, kann das erste Teil mit dem zweiten 
Teil verbunden werden. Die Verbindung zwischen dem Vor- 
sprung und der Aussparung kann auf beliebige Weise erfol- 
gen, beispielsweise durch Kleben, SchweiBen, Loten oder 
eine PreBpassung. Alternativ kann der Vorsprung auch an 
dem rechten Teil und die Aussparung an dem linken Tell 
vorgesehen werden. Alternativ konnten die Teile auch auf 
StoB oder auf eine beliebige andere bekannte bzw. zweck- 
maBige Weise miteinander verbunden werden. 

Fig. 3 zeigt einen Querschnitt des erfindungsgemaBen 
Bremszy tinders 2000. In einem Zylinder 2200 ist ein Kol- 
ben 2100 verschiebbar angeordnet. An einen Adapter 2110 
ist ein nicht dargestellter Bremsbelag anbringbar, der durch 
an dem Zylinder 2200 angebrachte Vorspriinge 2210 gegen 
Drehung gesichert ist. 

In dem Kolben 2100 ist ein Riickholmechanismus 2400 
vorgesehen. Der Riickholmechanismus 2400 weist eine 
Platte 2410 auf, die mit dem Spannstift 2300 fest verbunden 
ist. Alternativ kann auch ein Kopf an den Spannstift vorge- 
sehen sein. Weiterhin weist der Riickholmechanismus 2400 
cine Platte 2430 auf, die mit dem Kolben 2100 auf der dem 
Druckraum 2010 zugewandten Seite fest verbunden ist. 
Zwischen den Platten 2410 und 2430 ist eine Feder 2420 an- 
geordnet, die bei Betatigung der Bremse zusammengedruckt 
wird. Beim Losen der Bremse driickt die Feder 2420 die 
Platten 2410 und 2430 auseinander und be wirkt, daB der 
Kolben 2100 in seine Ausgangs stellung zuriickkehrt. 

Im folgenden wird die Nachstelleinrichtung des erfin- 
dungsgemaBen Bremszylinders beschrieben. Die Nachstell- 
einrichtung weist eine kraftschliissige Verbindung zwischen 
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der Feder 2420 und dem Zylinder 2200 und eine Anschlag- 
einrichtung auf. 

GernaB der gezeigten und bevorzugten Ausfuhrung wird 
die kraftschliissige Verbindung zwischen der Feder 2420 
und dem Zylinder 2200 durch einen Spannstift 2300 herge- 5 
stellt. Der Zylinder 2200 weist eine Bohrung 2220 auf, in 
die der Spannstift 2300 kraftschliissig cingrcift. Die Kraft, 
die benotigt wird, um den Spannstift 2300 aus der Offhung 
2220 herauszuziehen, ist groBer als die Kraft, die aufgewen- 
det werden muB, um die Feder 2420 bei der Betatigung der 10 
Bremse zusamrnenzudriicken. 

In Fig. 4 ist ein Querschnitt des in Fig. 3 in Zusammen- 
hang mit dem erfindungsgemaBen Bremszylinder gezeigten 
Spannstifts 2300 dargestellt. Der Spannstift 2300 weist ei- 
nen kreisringformigen Querschnitt auf, der eine Unterbre- 15 
chung 2301 hat. Der Durchmesser des Spannstifts ist etwas 
groBer als der Durchmesser der in Fig. 3 gezeigten Bohrung 
2220. Beim Einsetzen in die Bohrung 2220 verformt sich 
der Spannstift derart elastisch, daB er in der Bohrung 2220 
kraftschlussig aufgenommen ist. 20 

GernaB der in den Fig. 3 und 4 gezeigten und bevorzugten 
Ausfuhrung wird die Anschlageinrichtung durch eine Hiilse 
2310 gebildet. Die Hiilse 2310 umschlieBt die Feder 2420 
und ist wie diese zwischen den Platten 2410 und 2430 ange- 
ordnet. Die Lange der Hiilse 2310 ist um das MaB Y (Liif- 25 
tungs spiel) geringer als der Ab stand zwischen den beiden 
Platten 2410 und 2430 bei geloster Bremse. Der Unterschied 
zwischen der Lange der Hiilse 2310 und dem Abstand zwi- 
schen den Platten 2410 und 2430 bei geloster Bremse ent- 
spricht dem Weg, den sich der Belag beim Losen der 30 
Bremse von der Felge zuriickziehen kann. 

Die Anschlagvorrichtung begrenzt somit die mogliche 
Kompression der Feder 2420 auf das Liiftungsspiel Y. 

Bei der Betatigung der Bremse wird Druck im Druck- 
raum 2010 aufgebaut, der den Kolben mitsamt der Platte 35 
2430 und der Hiilse 2310 in Richtung der Felge bewegt. Da- 
durch wird der nicht dargestellte Bremsbelag gegen die 
nicht dargestellte Felge gepresst. Nutzt der Bremsbelag ab, 
erreicht das bremsbelagseitige Ende der Hiilse 2310 die 
Scheibe 2410, bevor der Bremsbelag an der Felge anliegt. 40 
Daher wird nun uber die Platte 2410 eine Kraft auf den 
Spannstift 2300 ausgeiibt, die bewirkt, daB der Spannstift 
2300 in der Bohrung 2220 in Richtung der Felge rutscht. 
Der Spannstift 2300 rutscht in der Bohrung 2220 solange, 
bis der Bremsbelag an der Felge anliegt. Beim Losen der 45 
Bremse wird der Bremsbelag durch die Wirkung des Feder 
2420 genau um das Liiftungsspiel Y von der Felge zuriick- 
gezogen. 

Die beschriebene Nachstellvorrichtung fur den Bremszy- 
linder eignet sich besonders vorteilhaft in Zusammenhang 50 
mit der in der Anmeldung 199 29 678.2 offenbarten hydrau- 
lischen Bremse bzw. dem dort gezeigten Bremszylinder, 
wenn ein Ausgleichsbehalter fur Hydraulikfliissigkeit vor- 
gesehen wird. Der Bremszylinder mit der automatischen 
Nachstelleinrichtung hat den Vorteil, daB er gleichzeitig 55 
auch als automatische Einstellung wirkt. Beim ersten Beta- 
tigen der Bremse wird der Spannstift 2300 in der Bohrung 
2220 soweit in Richtung der nicht dargestellten Felge ver- 
schoben, daB die Bremse optimal cingcstcllt ist. Daher wird 
keine Verstellbarkeit der relativen Lage zwischen Bremszy- 60 
linder und Rahmenteil des Fahrrads benotigt, sondern es 
reicht eine fest vorgegebene relative Einstellung. Die ge- 
naue relative Lage ergibt sich automatisch durch das Betati- 
gen der Bremse. Die Gesamtoffenbarung der alter en im Na- 
men der Anmelderin eingereichten deutschen Patentanmel- 65 
dung 199 29 678.2 ist hier durch Bezugnahme aufgenom- 
men. Insbesondere wird die Kombination des gezeigten 
Bremszy linders mit dem dort gezeigten Bremssystem von 



der Erfindung erfaBt. Das Bremssystem muB nur durch Vor- 
sehen eines Ausgleichsbehalters modifiziert werden. Das 
Vorsehen eines Ausgleichsbehalters bei hydraulischen 
Bremssystemen ist dem Fachmann bekannt und erfolgt auf 
bekannte Weise. 

Bczugszcichcnlistc 

1000 Kolben 

1100 Kraftubertragungsteil 

1110 Druckaufnahmebereich 

1111 Druckaufnahmeflache 

1112 Flache 

1120 Ubergangsbereich 
1130 Druckabgabebereich 
1140 Dichtungsring 

1150 Bremsbelaghalterung (z. B. Magnet) 
1200 Rutschteil 

1210 Ringkorperbereich 

1211 Flache 

1212 Nut 

1220 Fuhrungsbereich 
1230 Nut 
1240 Aussparung 
1250 Durchgang 
1260 Reibelement 
2000 Bremszylinder 
2100 Kolben " 
2110 Adapter 
2210 Vorsprung 
2220 Bohrung 
2300 Spannstift 
2310 Hiilse 

2400 Ruckholvorrichtung 
2410 Platte (fest mit Spannstift) 

2420 Feder 

2421 Eingangsteil 

2422 Augangsteil 

2430 Platte (fest mit Kolben) 

Patentanspru che 

1 . Kolben (1000) fur eine hydraulische Bremse mit 
einem Kraftubertragungsteil (1100), das einen Druck- 
aufnahmebereich (1110), einen Ubergangsbereich 
(1120) und einen Druckabgabebereich (1130) aufweist, 
einem Rutschteil (1200), das das Kraftiibertragungs- 
teil(HOO) derart einschlieBt, daB es in Axialrichtung 
des Kolbens (1000) um einen Weg (X) verschiebbar ist, 
einem Reibelement (1260), das am AuBenumfang des 
Rutschteils (1200) derart angeordnet ist, daB eine kraft- 
schliissige Verbindung zwischen dem Zylinder der hy- 
draulischen Bremse und dem Rutschteil herstellbar ist, 
und einer Federeinrichtung (1300), die derart zwischen 
dem Rutschteil (1200) und dem Kraftubertragungsteil 
(1100) angeordnet ist, daB sie das Rutschteil (1200) 
von dem Druckaufnahmebereich (1110) weg in Rich- 
tung des Druckabgabebereichs (1130) driickt, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Federeinrichtung 
ein Gummifederelement (1310; 1320) oder mehrere 
Gummifederelemente (1310, 1320) aufweist. 

2. Kolben (1000) nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das oder die Gummifederelemente (1310, 
1320) O-Ringe sind. 

3. Kolben (1000) nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die von dem 
Reibelement (1260) auf den Zylinder der hydrauli- 
schen Bremse iibertragbare Kraft groBer als die zur 
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Kompression der Federeinrichtung (1300) bei Betati- 
gung der Bremse benotigte Kraft ist. 

4. Kolben (1000) nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Federein- 
richtung (1300) in einem Ringraum aufgenomrnen ist, 5 
der zwischen dem Rutschteil (1200) und dem Uber- 
gangsbcrcich (1120) ausgcbildct ist, wobci vorzugs- 
weise das Rutschteil (1200) ringformig ausgebildet ist 
und eine Aussparung (1240) aufweist, in der die Feder- 
einrichtung (1300) aufgenomrnen ist. 10 

5. Kolben (1000) nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das Reibelement 
(1260) in einer in dem Rutschteil (1200) ausgebildeten 
Nut (1212) angeordnet ist. 

6. Kolben (1000) nach einem der vorhergehenden An- 15 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das Reibelement 
(1260) ein O-Ring ist. 

7. Kolben (1000) nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Gesamt- 
lange des Kolbens (1000) 5 bis 15 mm und vorzugs- 20 
weise 9 bis 11 mm betragt. 

8. Kolben (1000) nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das Spiel X 0,5 
bis 1,1 mm und vorzugsweise 0,7 bis 0,9 mm betragt. 

9. Hydraulische Bremse mit einem Kolben (1000) 25 
nach einem der vorhergehenden Anspriiche. 

10. Hydraulische Scheibenbremse mit einem Kolben 
(1000) nach einem der Anspriiche 1 bis 8. 

11. Bremszylinder (2000) fur eine hydraulische 
Bremse mit 30 
einem Zylinder (2200), in dem ein Kolben (2100) in 
axialer Richtung des Zylinders (2200) verschiebbar an- 
geordnet ist, 

einem Druckraum (2010), wobei der Kolben (2100) in 
dem Zylinder (2200) durch Veranderung des Volumens 35 
des Druckraums (2010) verschiebbar ist, und 
einer Ruckholeinrichtung (2400), die eine Federein- 
richtung mit einem Eingangsteil (2421) und einem 
Ausgangsteil (2422) aufweist, wobei das Eingangsteil 
(2421) mit dem Zylinder (2200) in Verbindung steht, 40 
und das Ausgangsteil (2422) mit dem Kolben (2100) in 
Verbindung steht, 

dadurch gekennzeichnet, daB das Eingangsteil (2421) 
der Federeinrichtung mit dem Zylinder (2200) kraft- 
schlussig verbunden ist, und daB 45 
in dem Bremszylinder eine Anschlagvorrichtung zur 
Begrenzung des maximalen Federwegs (Y) der Feder- 
einrichtung vorgesehen ist. 

12. Zylinder nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die kraftschliissige Verbindung durch einen 50 
Spannstift (2300) hergestellt ist, der kraftschlussig in 
eine in dem Zylinder (2200) ausgebildete Bohrung 
(2220) eingreift. 

13. Bremszylinder nach Anspruch 12, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Spannstift (2300) mit einer 55 
Platte (2410) fest verbunden ist, an die die Feder 
(2420) angreift. 

14. Bremszylinder nach einem der Anspriiche 11 bis 

13, dadurch gekennzeichnet, daB die Federeinrichtung 
eine Schraubenfeder (2420) aufweist. 60 

15. Bremszylinder nach einem der Anspriiche 11 bis 

14, dadurch gekennzeichnet, daB die Anschlageinrich- 
tung zwischen dem Eingangsteil (2421) und dem Aus- 
gangsteil (2422) der Federeinrichtung angeordnet ist. 

16. Bremszylinder nach Anspruch 15, dadurch ge- 65 
kennzeichnet, daB die Anschlageinrichtung eine Hulse 
(2310) aufweist, die in einer in den Kolben (2100) vor- 
gesehenen Bohrung (2220) aufgenomrnen ist. 



17. Bremszylinder nach Anspruch 16, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Ausgangsteil (2422) an eine 
Platte (2430) angreift, die fest mit dem Kolben (2100) 
verbunden ist, und daB das Eingangsteil (2421) der Fe- 
dereinrichtung an eine Platte (2410) angreift, die fest 
mit dem Spannstift (2300) verbunden ist, wobei die 
Hiilsc (2310) zwischen den Plattcn angeordnet ist. 

18. Bremszylinder nach Anspruch 17, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Hulse um das Spiel Y kiirzer als 
der Abstand zwischen den Platten (2410) und (2430) 
ist. 

19. Bremszylinder nach einem der Anspriiche 11 bis 
18, dadurch gekennzeichnet, daB die Federeinrichtung 
bei VergroBerung des Volumens des Druckraums 
(2100) zusammengedriickt wird. 

20. Hydraulische Felgenbremse insbesondere fiir 
Fahrrader mit mindestens einem Bremszylinder nach 
einem der Anspriiche 11 bis 18. 
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